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'“\Norwegische

in

lim ]Lhr-- t'}'i'-‘ wirden in dem schwedischen Zwinger
inrweger-Kirten in seltsamen Farben geboren,
5" W JL!J »'t"(.':l-l..'lllh Imer und sein Bruder 5 WILDWOOD
[n_:n,., Vermutlich gab es solche Farben schon frither; aber unbe-
kannten Ursprungs. [m Jahee 1992 wusste jedoch niemand so
genau wie diese Farben einzucrdnen sind und vor allem, woher
sic kamen. Sie licBen sich auch durch dic Farbgencrik der Eltern

Von wem hatte Babuschka dieses Merkmal ![L'{.'J'J'I.I"_-J

Micmand kennt dic Antwort. Wir wissen ity dlass Babuschka
in dirckeer Linge auf IN® PANS Truls, den Stammvacer aller Mo
wegischen Waldkarzen wurickgehr. Zundc hat LN 1k davon
aurs, dlass cesich um die Farben Chocolate bew, Lilac handelr.
Mirre der 90 er Jahre £ing man dann dasn tiber, dicse Farben als
Cinnamon bew, Fawn ARSI chen. 13 alle diese Farben bei der
Norwegische Waldkarze in der FIFe urnd anderen Dachverbinden
nrchie _L;u |L_|;'|-.-.I: SWANCTI WY |I:|,|._ n -\.|I|._ Farben ||I«.'-.|.'I Karzen '.1.I....‘!'I -.‘ll.'lll
EMS-Cuode als X-Farben b

czeichmen. Eine Ancrkenn ich niche

ﬁv rkatzen
moer

niche er canch in Deurschiand gab es 1994, im Zwinger .ov
LESKOGT, Welpen in LJI!'"I' uni.,:'-whni.u.h:n F.lrl'u.. B Ly
I:’I'L{t“:rl. av

hagenS Babuschka, von der Ihu:.. fest angenommen wird, J.l'n-
e |j|_4: r:|:|..,||{|4' llqk,qnntn. i1r||:|'||_l|,|.r|E'1.|::|rr.:|.|!I.r1|1 |.1|4,.'u:r Farbe in der

WERRT: Fi.l-]'ll.ll AEDON 15E.

ritlerer deshalb aus, da nomenhatee Zacheer und Richeer der Mei-
nung waren, diese Farbeon kisnnren nur durch Finkrewzung fremider
Rassen (=B Somali eder Orientalisch Langhaar) in die Population
der Morweger erreicht worden sein. Eine These, dic bei einer Rassc,
in der bei he ||l:i_;;.':'| Zuchekarzen noch Movizen im Stammbanm

e finden sind, sowieso fraglich war. Jedenfalls Rirchtete man sich,
durch die vermeintliche
ko .|:1L||-.'|:u|i1.|!'-|l'-\.1!|-:l:'.-. i1 i i :‘\:!.“U"I.I:Tl_i"L he Waldkae em
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Mach und mach wurden in den Foleeiahren dennoch immer mehr X-Co
£

lour-Tiere bew. ~Triperticne auch in den mimeleuropdischen Lichrerraum

exportiert. X diese und deren Nachkommen ebenso I'l||';|'|'_-.|'|;._L' ‘naden
X-Colour-Machwuchs SOrgLem, haben in Schweden , in Deurschland und
in Holland  schan frivher CINIge LUCHECT Fic |||'.:|:_gx'.1'|_|u.-n de Tesrsver Pkt
rungen dure il.q{. fithre. Diiese Ver paarungen haben bewiesen, dass die Am
ber-Tiere genetisch schwarz und NICHT chocolate oder cinnamon simd.
Ein solchest rgebnis worde von Insidern auch erwarrer, da die Amber-Tiere
B schwearze Fulballen haben. Mis Bezug auf diese neuen Erkenninisse
hatee die FIFe dicse X-Farben ab dem ersten Januar 2005 in den existie-
renden Farben der Norwegischen Waldkarzen nnter dier Bezcichnung
amiber biw, amber-tablvw ancrkanne, Da alle Amber-Varianten vorkommen

lagouti/ron agoudd, verdiinng, silber, mic oder ohne weil), sollre sich digses

Geheimnis sicherdich mit einer ncuen Mutation erklSren lassen,

...the show
must

Aber welches Gen steht dahinter ? %
Es gab keine Antwort ...

Sichachn Jahi |.|l|:.;. schweben die Morwe wischen Waldkaen in
den X-Farben (hevre: Amber wnd Amber-Tabby, mic all iheen Vari
anten | wic ein Schreckpespense tiber der curopitischen Ziichter-See
ne. Durch meine wissenschaftliche Forschungsarbeit gibe ex heure
allerdings cinige neve Erkennmmisse; dic auch bamgjahirige Widce
standler I'I‘ll-"-ll:itll wierden, Dhe X-Farbe hat ihr Gehwimnis nach
|.|||:.;n.'||| LT ?'.‘.u'.'!;ul oltenbart. Scie 5 WILEAOODS Diver und 5°
WL Y Tros in 1992 dicse X-Farkse reipren, havre ich das
Gilirck, der Ersee 2o sein, dic in vielen podemischen Diskussionen
beschirichene Muaton zu entdecken. i Muration s sarsichlich
'\-l\.lll IIIIIIIIII.":| l.III|| SICHNE T ||| L5 ||| ||E1L|\\_|;-r|_l:..'r;|| Jus | :'I.":'lul”'l 15 SBC

mir i den riorschien LINA \'1.\1”-\.'“'”]1 NICHE S0 l.|||-_:|_|_|_||| i,

Erst neuarlich,

ben Kitten
gebaren und
damit die Existenz
der Amber non-
Agouti T
tisch bewiesen,

lrotademn habe ich meine Machte damic verbsache, dic | |:,;n.'|.s||iu.|;
o lesen wnd immcr wicder aulfs Neue su stadicren, weil ich dic
innige Uberseugung harue, dass hicr die Losung des Rirsels dicser
|'|:I.!_:| n Cecschichee versteckr sein (RLTRST TS

1|.|'- I-\.ll l.|.||||n||-. :“\.[III..I (LR} |._E|_|||:|'i_r|-_'|r ||.|:rn.__ |.|||._-||v.._;_||| |||i.J|-_'|r|
BrokUs Froseeln, das ich so sicherlich nichi noch cinmal eelelsen
werde, Eine schlaflose Macht zw ang 17 abichnemnde Jahre anf der
Biithne der Nor wirer in A-Colour aul dic Knbe und brachie auch
der michrerischen Valks reemcinschalt cine Anvwore, aufdic Gencti
ke seir langer Zeit gowarret habwen, Eine solche Muagion s bel dér
E:"'l‘.'-'“ Famulic l.|'|= katzcn |II'|:'.I r nechie :."._'u_||||._'||._';|. wisrch 1, EnG

im Leegensatz s cahilocichen anderen Tierarten
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Extension - was bedeutet das

Die Geschichte der Pigmentation der Maus erlaubee mir Verglei-
che mit dem Genotyp und dem Phinotyp der Amber Farbe, das
Extension-Cien 2o verdichrigen. Tassachlich gab e be der Maus
und anderen Tierarten nur digses Gen, das mchrere Merkmale der
Amber-Farbe erkliren konnte,

L8

Bei den Karzen existiercn 3 verschiedene Pigmenee ;

;—- . dasschwarze Pigment, anch Eumelanin genannt
| . (2B schwaree Katzen)
3. das falbe Pigment (Fahlgelb), auch Phdomelanin genannt

e {2B.: scgolden-tabby » Karzen)
dis rote Pigment; auch Trichochrom oder Orange genanng
(2.8 rote Katzen)

o=

Die Wirkungsweise des Extension: Gens ist in einigen anderen
Tierarten gut bekannt und erlaubr die Synthese eines Proveins,
dessen Mame MC1-R oder Melanocortin | Recepror ist, Dicser
Rezcpror ist erforderich, um das schwarze Farbpigment (Fumela-
i) zu synchetisieren, nachdem das alpha-MSH-Hormon sich an
den MC1-R Rezepror gebunden hat und cine chemische Ketten-
reakelon verursache hat. Deshalb wird dieses MC1R-Gen auch
« Extension - Gen genannt, weil ¢ dic Aushreitung des schwarzen
Farbpigments (in Englisch: cumelanin exrension) in den Haaren
erlanb.

Gegebenenfalls wird das falbe Pigment (Phiomelanin) synthei-
sierr, zum Beispicl wenn der MC1-R Rezepror mutiert und damit
unwirksarn fir dic Eumclanin- Synthese ist.

Zweite Moglichkert

cinem funkrionellen Ricacpror 2 bekommen. Das Allel A+ von

Ex Hil‘lr auwch cine 2welte ."n[l'.'l};[i.illl':.l:il. um Phiiomelanin mic

Agouri-Tieren erlaubt die Synthese des Agouri-Proteins und 2eige
Wechselwirkungen mic dem MUK Rezepror in diesen Sﬂh-"l'il?l-' :
der Pigmentation 1 dias Agouri-Protein kann sichiin dﬂTﬂl LU
MC1-R Rezepror bind fen, verhindert damir die Hll‘ll-fuﬂgd-ﬁ.ﬂl
MSH-Hormons und verhilt sich wie cin Antagonise fir de
tor. Infolgedessen wird hesonders das falbe Pigment produiersy
nur schr wenig schwarzes Pigment. Diese A+-Karzensind 1
und haben cine talbere Farbe als die pon- Agouts aa Karren H
non-Agouti Kateen isp das Agoun-Protein rarsachlich mum !
lann die Bindung des alpha-MSH-Hormons an den Rezeptor
mehr verhindern. Deshalb st die Eumclanin Symrhese bei d':ﬂ
Agouri Karzen, dic sehwarz ansschen, immer micglich
Dicses Merkmal des MC1-R Regeprors ecklin acch dics
= Wechselarirkur nge n ] wwischen Amber und w :
Ein ¢ -.I'IH\. l5|.|-|;:| cl: frither wurde immer vermuret, dass es nor
Ar |;|_|_1 or "|_L‘|:-|_| Tiere |,_'||'| weil alle Amber-Katzen eine T.'I':iil:l-}' z&i:&-
NUME Zeigren. Aber wir wiscen henre, dass die Amber E'\lekﬂlﬂﬁ'n’llﬂ-

Interakrionen |

(= non- ,'|.!_|411;||:| echon s Ja’:ru] existicren aher cine deurliche
Tabby-( seisterseichnung zeigen.

§* TAILOR HILL's Cupide (*04.02.1993), dessen Geschichte so
itberpaschend ist, hatre cine sehr selesame Farbe und waede damals

im blau-tabby registriere. Es war sweifellos eowas anderes, aber 1993

Tl
-

wirsspe niemand. welche andere Farbe s harte sein kannen. Sein .
Vater 5° WILDWOOD Imier unid seine Schwester 57 TATLOR
HILLs Concordia waren beides Amber-Tabby Ticre. Heute wird
fest .mgg'|||||1'||:|:|;.'::|.1.1.?|~|~ Cupido die erste bekannre Nﬂl’“’c‘ﬁ‘lﬁ-ht
Waldkarze in der Farbe hell-Amber non-Agouri (also: light-amber)
WHT,

Erst neucdich, im- August 2008, wirde im norwegischen Zwinger
TINGOSKATTENS™ cin Wrk von sicben Kitten geboren und
damirdic Existenz der Amber non-Agouel Tiere mit ihrer rypischen
Geisterzeichnung coneur und ganz akeuell prakrisch bewiesen, D
beide Eltern non-Agouti Tiere sind, konneen KEINE Tabby Kicten
fallen, Beide Eltern sind offensichlich Amber-Trigerticre, denn in
diesem Wrf sind sowohl schwarze und blave Kitten UND AUCH
AMBER non-Agouti Kiren gefallen - q.ed, = quod erac demons
strandum = was in der ziichterischen Praxis 2u beweisen war!

Fil

Toxt: Dy Mare Petrerichmitt, Christa Utescheny, Michael Balds

Fotas: Erikers - Cateery $° WILDW OO, Baldie - Catrery I3
BARNEDROEM, Hirdén - Cantery §* TAHLORHIELLS



09/09 - september 2009 - € 2,70 17. sahrgang - 11550 - 1SSM 0344-6192 + Schweiz: sFr 5,10 - Osterreich: € 3,00 - Luxemburg: € 3,00 = Spanien: € 3,50

www.our-cats.de

‘_

— D 2 S DI
ARTHROSE - oft- ':- - — mUNKLE

zu spat erkannt! % _ SEIte

TIERKOMMUNIKATION:

Nichtliche_
"Storenf.rle.dze

’ olbleibentsss
nlm en Iange-—

gesund undifit:
\ ‘. |

Testen Sie selhst : ';

Kenn""én Sle Ihre
KatzeR Vil Ule el

— et #1EH, 119
ﬂ 0 &
e e i o
4 " S4005 e




Norwegische

die Spur des Excension-Gens gelciter haben. Dic

egischen Waldkatre ist cine rezessive und auro-

{fahlgelb), wic auch bei anderen Ticrarten, Dabei

nies Mutation nur cine "r'tr';in-:h.'rl.lng-.{cr Haartarbe.
-ﬂ]ﬂgf_u_:ﬁ::h schwars, haben aber cin falbes Fell,

den FuBlballen, dunkle Augenumrandung und dun-

leruteres nur bei den non-Agouri Karzen].

Bei den Amber non-Agouti Tieren sand dis
FuBbaflen von Beginn an dunkel, wahrand
h ie bei den Amber-Tabby-Tieren erst
Heicht rosa-ruisis sind, dann rosa, um

den; bei Black-Tabby Tieren sind die
FuBiballen UND Haare zwisthen den

Bei Tieren mit weiBom Nasen-

riscken und weillen Platen sind
obige Merkmale natirlich 4
nicht zu erkennen, da danng
Mazenspiegel und Fuli-

ballem immer rosa sand

und somit die Farb-

bestimmung erheb-

lich erschveert wind!

e wissentschaftliche Arbeir wird durch die Tarsache CrgAn:L, dass
nun atch cin Gen-Tese fir dic Amber-Mutation zur Verfigung stehe.

« Felis carus, MC 1R, p.D84M» : cin barbarischer Mame Rir cine
patemische Mutadion! Dicse Be zeichnung bedeuter, dass dic 84.
Aminosiure (eine Asparaginsiure, dic cine negative clekerostatische
Ladung erigr) in dem MC1-B Rezepror mit cinem Asparagin verdn-
dere wird, das keine elekerostarische Ladung trige. Diese Muration
bewirke damit elekrroszatische Veranderungen in dem MC1-R Pro-
tein und destabilisiert den Rezepror, der dann niche michr wirksam
ist, um Eumeclanin zu qn:huu-:i:run.

Das Extension-Gen st in den verschiedenen Tierarten sehrsmbil,
auch bei den Karzen. Wir haben diese . p.DEGN" Murarion bei
mehr als 70 Katzen gefunden: alle Amber-Karzen wurden homozy-
got fur diese Mutation getestet, wihrend alle Trigertiere heterozy-
got getestet wurden, Karzen von anderen Rassen und Norwegische
Waldkarzen von anderen Linien besalflen diese Mutation gar niche.

Allerdings gibr es zwei andere Siugeticrarten, die cine sehr thn-
liche Mutation in dem MC 1-R Protein besitzen: den Menschen mit
roten Haaren und das rotbraune Plerd !\.Fudhl" Digse Rr.'giun des
MC1-R Rezeprors und dic negative Ladung der 84. Asparaginsiure
sind seit langer it in den Proteinen dersclben Familie bekannr,
und sind sehr wichug file dic Wirkungsweise des Rezeprors. Diese
84. Aminosiure st in diesen Proteinen schr stabil, wahrscheinlich
weil sie fiir dic Bindung des Hormons sehr wichtlg ist.

Die nachgebauren Molekiilmodelle fiir diese beiden Proreine
(d.hi fir den Amber murierten Rezepror und Rir den normalen
Rezeptor) bestatigren meine Vermurung, In der Tar gelinge es dem
alpha-M5H-Hormon nicht so gue, sich an den Amber-mutierten
Rezepror zu binden, weil die positive elekerostacische Ladung des



1 geling, in den Welpen (also
ze Haare zu produzieren, im Gegensarz zu den
In der deurschen Sprache ist es manchmal fiar
schwierig, die méglichen Hypothesen deutdich

der Amber-Diskussion Involvierten ist bekanne, dass N*
HAGENS Babuschka dic Quelle diescr Farbe ist, Wa-
St aber st das Extension-Gen bei cinem Vorfahren von Babuschla
mutiert # Das welf ich niche und wir werden sicherlich niemals die
Ursache dafiir erfahren. Of behile die Manur ihre Geheimnisic fir
sich und man muss es akzeptieren. Heure gibr o aber keinen Zacifel
mehe iiber die genesische Ursache der Amber-Farbe. Es sind keine
uingekmuzr:n Ciene anderer Ras<en, sondern nur cine Gen-MMurari-
on des Extension-Gens,
Dicse e-Muration ist die erste in dicsem Gen bei der Karze, und
sergair aich in der Familic dor Karzen nberhaupt. Es ist auch die erste
F Mueation bei den Therarcen, dic solche seltsame Interaktionen mit
dem Agouti-Gen zeigr. Wic ich es schon zuvor erklire habe, gibr o
allgemein cine Epistase (=Uberdeckung ) der e-Mutationen EEREn
das Agouri-Gen. Bei den Amber-Katzen ist dicse Epistase nur bei
Erwachsenen sichthar, zweifellos wegen des Tabby-Gens, dessen
Iurationen heute nur bei den Katzen besteht. Auch ist die Amber-
Mutation dic erste e-Mutation, dic solche Wirkungen auf die Farbe
won Pforen und Nasc bei den Amber-Katzen har. Sie ise auch dic
einzige Mutation. dic cine solche Farbverinde rung wihrend der
Entwickling des Ticres verursache. Warom? Dazu gibr es einige
Annahimien, aber das kst noch eine weitere linge Geschichre!

Einige Mutationen des Extension-Gens und ire Auswirkungen bel den
unterschiediichen Species
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ZUSAMMENFASSUNG

* Eine Muration in dem Exrension-Cen kann cinen mistierten
und wirkungslosen MC1-R Rezeptor verursachen, deshalb iscdic
Eumctanin-Synthese blockiert und das Tier kann nur Phiomelanin
synchetisieren. Dicse Mutation wird «c» geschrieben.

* Es gibe besondere Interaktionen (= Wechselwirkung ) swischen
den Genen Agouti und Extension, weil beide Gene in denselben
Schrire der Pigmentation eingreifen.

* Heutzutage sind zahlreiche andere Tierarsen bekannt, bel
denen e-Murationen im Extension-Gen identifiziere wurden, Aber
es war noch keine e-Murarion in der Familie der Katren bekanne.
Aullerdem zeigr keine dicser o-Murationen in den anderen Tiérarten
alle Merkmale der Amber-Mutation der Nor wegtsche Waldkarse,
Lum Beispicl : dic e-Mutationen in den anderen Tierarten ZEigen
nur cine Epistase (= Uberdeckung) gegén das Agouri-Gen und dicse
Epistase wird nicht vollstindig bei den Amber-Katzen beobachret,
da die Amber Agouri und dic Amber non-Agouri Facben trotzdem
differenzierbar sind.

D Mare Peterschmict, Christa Utescheny, Michae! Balda

Fotad: Ulbeieleny « Cattery I vown Arfechrunmen, Bafdl Catresy "I iy Birtiedlroem

Die Amber-Farbe in Frankreich

Vielkeicht wielen schon bekannt, dass die Ambear-
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